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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wybrane dzialy technologii 1010705231010700078
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologia chemiczna ogéina polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria; - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. Maciej Wisniewski dr inz. Filip Ciesielczyk

email: maciej.wisniewski@put.poznan.pl email: filip.ciesielczyk@put.poznan.pl
tel. 61 6653667 tel. 61 6653626

Woydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. W1. Ma podstawowa, uporzgdkowang podbudowang teoretycznie, usystematyzowang wiedze
1 Wiedza: w zakresie chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej oraz technologii chemicznej,
obejmujacej rowniez kluczowe zagadnienia

o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych
w technologii chemicznej nieorganicznej i organiczne;j.

L .. U1. Posiada umiejetnos$¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcoéw oraz doboru procesu
2 Umiejetnosci: | technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu, potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury, baz danych i innych zrédet rowniez w jezyku angielskim, a takze
interpretowac uzyskane dane, wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

3 Kompetencje | K1. Rozumie potrzebe doksztalcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
spoteczne osobistych, potrafi wspétdziata¢ i pracowac¢ w grupie, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.

Cel przedmiotu:

Poszerzenie wiedzy w zakresie technologii chemicznej nieorganicznej i organicznej umozliwiajgcej studentom powigzanie
przeptywdw strumieni w wybranych procesach technologicznych, z podstawowymi wtasciwosciami fizykochemicznymi
surowcow, produktow posrednich i koncowych.

Pogtebienie wiedzy studentéw w zakresie sposobdw prowadzenia procesu technologicznego, obliczania wydajnosci i
selektywnosci, kontroli analitycznej oraz wykorzystania produktéw ubocznych i odpadéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki, pozwalajgca na
formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng. - [K_W02]

2. Posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcych odpowiedni dobdr materiatéw, surowcow,
metod, technik, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz charakteryzowania otrzymanych produktéw. -
[K_W03]

Umiejetnosci:
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1. Posiada umiejetnos$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informaciji z literatury, baz danych oraz innych zrédet oraz
formutowania na tej podstawie opinii i raportow. - [K_U01]

2. Posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem. - [K_U02]

3. Potrafi projektowac i prowadzi¢ reakcje chemiczne w skali laboratoryjnej w réznych warunkach i wtasciwie wykorzysta¢
rezultaty tych badan do powigkszania skali - [K_UQ9]

4.4, Potrafi krytycznie oceni¢ praktyczng przydatnos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w technologii chemicznej. -
[K_U17]

5. Zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z wykonywang pracg. - [K_U19]

6. Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan prowadzacych do
rozwigzania problemow z zakresu technologii i inzynierii chemicznej. - [K_U21]

7. Potrafi zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu z zakresu technologii chemicznej, dokona¢ analizy
mozliwosci zintegrowania operacji jednostkowych i proceséw z uwzglednieniem surowcéw, produktéw ubocznych i finalnych,
zgodnie z zasadami technologicznymi, z uwzglednieniem zasad ryzyka. - [K_U22]

Kompetencje spoteczne:
1. Posiada $wiadomos$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego - [K_KO01]

2. Ma uksztaitowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w tym z ochrong
Srodowiska naturalnego - [K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny
Biezace sprawdzenie wiadomosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych
3. Zaliczenie pisemne koncowe

Tresci programowe

Wyktad obejmuje zagadnienia otrzymywania, wtasnosci i zastosowania najbardziej typowych pétproduktéw i produktow
nieorganicznych i organicznych, realizowanych w skali przemystowej z uwzglednieniem aktualnych surowcéw dla przemystu
organicznego. Umozliwienie studentom poznania w sposoéb szczegétowy wybranych proceséw przemystowej syntezy
organicznej, a takze nieorganicznej i przeanalizowanie przebiegu poszczegdlnych etapéw procesu technologicznego. Przy
omawianiu technologii przeprowadzana jest réwniez analiza zapotrzebowania rynku, wykorzystania produktéw ubocznych i
odpadowych z elementami aspektéw ekonomicznych. W ramach zaje¢ laboratoryjnych wykonywane sg éwiczenia w dwdch
grupach tematycznych. Tematyka | grupy ¢wiczen zwigzana jest z zastosowaniem adsorbentéw w procesach separaciji i
katalizie chemicznej (retardacja kwaséw, kondensacja aldolowa aldehydu mréwkowego i octowego do pentaerytrytu). Druga
grupa ¢wiczen zwigzana jest z termiczng przerébka ropy naftowej i surowcéw chemicznych (kraking kumenu, ekstrakcja
wielostopniowa). Istotng czescig zajec laboratoryjnych jest opracowanie zatozen do projektu procesowego z wykorzystaniem
komputerowego systemu wspomagania projektowania. W zakresie szeroko rozumianej technologii chemicznej nieorganicznej
poruszone zostang zagadnienia dotyczace m.in. ekologicznych aspektéw realizacji procesu otrzymywania gtéwnych
produktéw przemystu fosforowego i produktéw towarzyszacych, produkcji sody, metod unieszkodliwiania i ponownego
wykorzystania zwigzkéw fluorowych, hutnictwa aluminium, wykorzystania wegla jako podstawowego zrodta energii w réznych
gateziach przemystu, neutralizacji i recyklingu zasolonych wéd kopalnianych. Dodatkowo studenci zapoznani zostang z
technologicznymi aspektami regeneracji kwasu siarkowego oraz adsorpcjg wybranych substancji organicznych na
syntetycznych adsorbentach. Wykonanie ¢wiczen powinno pogtebi¢ wiedze studentéw w zakresie sposobdéw prowadzenia
procesu technologicznego, obliczania wydajnosci i selektywnosci, kontroli analitycznej oraz wykorzystania produktéw
ubocznych i odpadéw.

Literatura podstawowa:

1. E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, t.1, t.2 (Surowce do syntez, Syntezy), WNT,
Warszawa 2000.

2. K. Weissermel, H-J Arpe, Industrial Organic Chemistry, VCH, New York, Cambridge 1997.

3. M. S. Peters, K. D. Timmerhaus, Plant design and economics for chemical engineers;  Ed. Mc Graw-Hill International
Book Company, Aucland, London, Paris, Tokyo 1981.

4. R. Zielinski, Surfaktanty, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Poznan 2000.

5. K. Schmidt, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w przemysle nieorganicznym,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

6. S. Bretsznajder, Podstawy technologii chemicznej, WNT Warszawa 1973
7. J. Kepinski, Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN Warszawa 1975
8. H. Konieczny, Podstawy technologii chemicznej, PWN Warszawa 1975
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Literatura uzupetniajaca:

1. Podstawy technologii chemicznej i inzynierii reaktoréw, red. M. Wisniewski, K. Alejski, wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2006.

2. L. Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikéow, PWN, Warszawa 1975.
3. Przemyst tluszczowy, poradnik inzyniera, WNT, Warszawa 1976
4. M. Anielak, Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekéw, PWN, Warszawa 2000.

5. R. Bogoczek, E. Kociotek Balawejder, Technologia chemiczna organiczna. Surowce i potprodukty, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 1992.

6. J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT Warszawa 2010
7. G. Ertl, H. Kndzinger, F. Schuth, J. Weitkamp, Handbook of heterogeneous catalysis, WILEY-VCH Weinheim 2008
8. Materiaty laboratoryjne (opracowania ¢wiczen)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do egzaminu i egzamin 40
2. Przygotowanie do ¢wiczen 35
3. Udziat w wyktadach 20
4. Udziat w laboratorium 30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 30 0
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